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Υλοποίηση Παράλληλων Επιστηµονικών Εφαρµογών  
σε Συστοιχίες Πολυπύρηνων Επεξεργαστών 

 
Σκοπός 
Σκοπός της προτεινόµενης εργασίας είναι η υλοποίηση και εκτέλεση παράλληλων επιστηµονικών 
εφαρµογών σε µία συστοιχία (cluster) από πολυπύρηνους επεξεργαστές. Οι εφαρµογές στις 
οποίες θα εστιάσει η εργασία αφορούν την επίλυση Μερικών ∆ιαφορικών Εξισώσεων µε τη µέθοδο 
των Πεπερασµένων ∆ιαφορών. Συγκεκριµένα, θα εξεταστούν οι εξισώσεις διάχυσης (diffusion) και 
µεταφοράς (advection). Παρόλο που οι δύο αυτές εφαρµογές µε µια πρώτη µατιά δείχνουν 
παρόµοια συµπεριφορά εκτέλεσης, η εις βάθος µελέτη τους αναµένεται να αναδείξει ουσιώδεις 
διαφορές που επηρεάζουν δραστικά τον τελικό παράλληλο χρόνο εκτέλεσης. 
 
Στο πλαίσιο της διπλωµατικής θα υλοποιηθούν παράλληλες εκδόσεις των παραπάνω εφαρµογών 
χρησιµοποιώντας το προγραµµατιστικό µοντέλο της ανταλλαγής µηνυµάτων (µε τη βιβλιοθήκη 
MPI) αλλά και υβριδικά προγραµµατιστικά µοντέλα που υποστηρίζουν τη δηµιουργία και διαχείριση 
νηµάτων (π.χ. OpenMP, POSIX threads) στο εσωτερικό κάθε κόµβου της συστοιχίας. Θα 
αξιολογηθεί η επίδοση των διάφορων υλοποιήσεων και θα αναζητηθούν τεχνικές βελτίωσης της 
επίδοσης. 
 

Προαπαιτούµενη γνώση και γνώση που θα αποκτηθεί 
Για την εκπόνηση της διπλωµατικής εργασίας απαιτείται εξοικείωση µε τη γλώσσα C.  
Κατά την διάρκεια της διπλωµατικής εργασίας θα αποκτηθεί γνώση στον παράλληλο 
προγραµµατισµό (MPI, OpenMP, Pthreads) και εµπειρία σε θέµατα βελτιστοποίησης κώδικα για 
συστοιχίες πολυπύρηνων επεξεργαστών. 
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